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IV. 

Zur Bakterienfrage. 
Von A. P. Fokke r ,  

Professor der tIygieine in Gr6ningen (Holland). 

Die Frage, ob es wirklieh specifischo Schizomyceten gebe, ist 
schon ziemlich air. Bekanntlich habeu Bi l l ro th  und besonders 
v. N~geli die Specifieit~it gel~iugnet, w~hrend die meisten hervor- 
ragenden Forseher tier Neuzeit, Cohn ,  Koch ,  Pas t eu r  u. A. die- 
selbr annehmen. 

Obsehon letztere das Uebergewicht haben u n d e s  selbst nieht 
an Sehriftstellern fehlt, welehe die Speeificitat der Bakterien als 
etwas Selbstverst~indliches, als einfaehes Faetum darzustellen sieh 
bemtihen, $1aube ieh doch bereehtigt zu seth, gegen dieses Dogma 
einige Einw~inde zu erheben. PrUft man die Ansichten der einzelnen 
Vertreter der Lehre yon den specifisehen Bakterien, so stellt es sich 
heraus, dass dieselben gar nieht ttbereinstimmen. W~ihrend Koch,  
Cohn u.A. die Speeifieitat in morphologiseher uud functioneller 
Hinsieht annehmen und die Lehre vertreten, dass jeder botanisch ge- 
sonderten Bakterienspeeies eine eigene, bestimmte Function zukomme, 

Archly f. pathol. Anat. Bd, LXXXVIII. Hit. 1, 4 
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hat Pa s t eu r  schon die morphologische aufgegcben, indem er eine 
Infeetionskrankheit, hervorgerufen dutch Injection yon Speichel eiues 
an Hydrophobie verstorbenen Kinde8, beschreibt, we die Organismen, 
als er dicselbcn in Kalbsbrtihe cultivirte, eine andoro botanische 
Gestalt annahmen, ohne jedoch die Fiihigkeit, dieselbe Krankheit 
hervorzurufen, zu verlieren. P a s t e u r  sagt ' ) :  ,Dans ce8 cultures 
l'organisme ne se pr~sente pas avec l'aspect qu'il a darts le sang. 
Dans ce dernier liquide il a la forme d'un batonnet extrgmement 
court, dans les cultures artificielles au contraire, il est en ehapelets 
plus ou moins longs et eontourn~s, compos6s d'articles reguliers en 
nombre tr~s variables, mais de dimension leg~rement superieure". 

Obschon diese Bcobachtung P a s t e u r ' s  sieh gar nicht mit dem 
Dogma der specifischen Organismen vertr~igt, hat cr dasselbe doch 
nicht aufgegeben, vielmehr fiihrt er fort, die functionelle Specificit~it zu 
vertheidigen. Dieser Standpunkt scheint mir indessen darum noch 
wcnigerZutrauen zu verdicncn, wio die Koch'sche Lehre, weil die 
sogenannten Funetionen der Spaltpilze, da s  heisst die dutch dieselbe 
erzeugten Krankheiten, ziemlich unbestimmt sind, und die Begriffe 
,,Septic~imie" oder auch ,,Milzbrand" yon den Pathologen nicht genau 
umschrieben sind. Gerade in Bezug auf letztere Krankheit sind viele 
Forseher so weit gegangen, dass sic den Namen Milzbrand nur dann ge- 
brauchen, wenn in den Leichnamen Milzbrandbacillen sich vorfinden, 
indem sir dabei g~inzlich vergessen, dass die Bedeutung der Bacillen 
selbst noch sehr weuig aufgekl~irt ist und diesbeziiglich sehr ver- 
schiedene Ansiehten oder, besser gesagt, Hypothesen herrschen, 
und die Frage: ob die Miltbrandbacillen und das Milzbrandvirus 
identisch scien, noch als eine offene betraehtet werden muss. Schon 
vet mchrcrcn Jahren wurde in der franz~sischen Academie des 
sciences yon P. Bert ,  J a i l l a r d  und Lep l a t  und yon T, oussa in t  
bchauptet, dass die Milzbrandbacillen nut zufiillige Produete w~iren 
und dass dieselben in Fallen, wo Milzbrand geimpft war und die 
Thiere an der Infection starben, entweder vollst~indig fehlten oder 
aueh dass sieh an ihrer Stelle Mikrokokken vorfanden. Derartigen 
Fallen gegentiber hat man sieh gemeinlich verwahrt mit der Be- 
hauptung, tier Tod dieser Thiere sei verursaeht dureh Septie~imie. 
Man hat dabei jedoeh vergessen, dass tier Begritf,Septie~imie" noeh 

1) Comptes rendus. XCIL No. ~.. 
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unbestimmter ist, wie der Begriff Milzbrand, indem die versehie- 
densten pathologisGhen Prozesse mit diesem Namen bezeiGhnet 
sind. Besonders far die Vertreter der Speeifieitlit der Bakterien 
seheint mir dieser Name unzulanglieh, indem der eine Untersueher 
Baeillen, tier andere Mikrokokken, ein dritter gar keine Organismen 
fand, und KoGh selbst sigh veranlasst land, vorzuschlagen, mehrere 
specifisehe septie~imische Pilze zu unterseheiden. 

Werden also yon den meisten Pilzpathologen Fiille dieser Art, 
wo mit Milzbrand geimpfte Thiere starben, ohne dass sieh in den 
Leichen Stabehen vorfanden, einfach mit tier Bezeiehnung ,Septie- 
~mie" absefertigt, so giebt es doeh bedeutende Untersueher, die sieh 
bemtlht haben, dieselben auf eine mehr ungezwungene Weise zu 

erkl~iren. 
B o l l i n g e r  1) sehreibt sic dem Umstand zu, , ,dass vereinzelte 

Bakterien in den untersuehten Blutproben aueh yon einem getibten 
Mikroskopiker iibersehen werden kSnnen", und vermuthet deshalb 

Beobaehtungsfehler. 
K o c h  s) sagt: ,,Derartige 'F~ille (Mause, deren Blut eine so 

geringe Zahl Baeillen enth~ilt, dass sic manehmal zu fehlen seheinen) 
haben wahrseheinlieh, wenn nur das Blur der mit Milzbrand ge- 
impften Thiere untersueht wurde, zu der Ansieht geftlhrt, dass Milz- 
brand, ohne dass Baeillen im Blute sieh finden, vorkomme". 

Diese beiden Forseher nehmen also an, dass neben den gewtihn- 
lichen Fitllen, wo sick eine ungeheure Menge yon Milzbrandst~tbehen 
vorfindet, aueh Fitlle zur Beobaehtung kommen, wo nur vereinzelte 
Baeillen aufzufinden sind. lhre Bemerkung bezieht sigh aber nut 
auf das Blut, wiihrend doeh die genannten franziisisehen Untersueher 
die St'abehen nieht nur im Blute, sondern aueh in den Organen ver- 
missten, und viele andere Forseher, u. A. F r i s e h  3) und ieh ~) 
selbst, bei genauer Durehsuehung des ganzen Leiehnams gar keine 
St~ibehen zu finden im Stande waren. 

Angenommen, dass wit uns get~tuseht haben und dass bei 
diesen Thieren vereinzelte St~ibchen, die yon uns tibersehen wurden, 
anwesend waren, so wtirde es doch vt~llig unverst~indliGh sein, wie, 

!) Zur Pathol. d. Milzbrandes. S. 60. 
~) Beitr~ige z. Biol. d. Pfl. II. S. 281. 
s) Sitzungsber. d. Ae. d. Wissenseh. zu Wien. I11. Abth. |879. 
4) Centralblatt f. d. reed. Wissenseh. 1880. No. ~4. 1881. No. 2. 
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wenn die St~ibchen wirklich das Virus wUren, in dem einen Falle 
dieselben in tausendfach grSsserer Menge zugegen sind, wie 
in dem anderen Falle, wlthrend doch fiir das inficirte Thier der 
Erfolg der Erkrankung der gleiche war. Zwar wissen wir noch 
wenig fiber die eigentliehe Todesursaehe bet Milzbrand, doch kommt 
es mir wahrseheinlich vor, dass die Pilze ein chemisehes Gift ab- 
sondern, welches den Tod herbeiftihrt. Man hat wohl behauptet, 
dass der Tod die Folge wiire yon Verstopfung der Capillaren wieh- 
tiger Organe oder auch yon Asphyxie, da die St~bchen sieh des 
Sauerstoffs bemlichtigen, doch sind diese Erkllirungsweisen zu ver- 
werfen, seitdem es bekannt geworden ist, dass es Thiergattungen 
giebt, wo sich im Blute immer nut vereinzelte Stlibchen vorfinden. 

Doch auch die wahrseheinlichere Erkliirung des Milzbrandtodes 
vertr~igt sich nicht mit dcm Befund, dass die Zahl der Pilze so ver- 
sehieden sein kann, dass die geimpften Thieve ebenso raseh der 
Krankheit erliegen, gleichviel ob sieh im KSrper Millionen Bacillen 
gebildet habcn, oder nut einzelne. Ist es doch nicht anzunehmen, 
dass die Menge des yon jedem einzelnen Pilz produeirten Giftcs in 
dem einen Falle so ungemein griisser sein ki)nne, wie in dem an- 
deren, noch weniger, dass die individuelle Toleranz der Thiere eine 
so verschiedene set. 

Zwar ist es bis jetzt Niemand gelungen, das chemische Gift 
yon den Pilzcn zu trennen, doeh hebt dies die Miigliehkeit nicht auf, 
dass dies einmal gelingen wird, u n d e s  darf night als Motiv gelten, 
andere, mit den Beobachtungen streitende Hypothcsen anzunehmen. 
Dies gilt natfirlieh aueh yon der neuen, you Niigeli aufgestellten 
Theoric der G~ihrung, indem aueh diese sich nicht mit der Beobach- 
tung vertriigt, dass, gleichviel ob viel oder wenig Pilze zugegen sind, 
der Tod des inficirten Thieres ebenso rasch eintritt. Ich habe sehon 
friiher 1) mieh bemtiht, die F~iile, wo, ohne dass sigh Stlibehen in 
der Leiche vorfanden, der Tod geimpfter Thieve erfolgte, auf andere 
Weise zu erkl~iren, und behauptet, dass in diesen Fitllen die Piize 
durch fermentartige Stoffe zu Grunde gehen, indem das yon ihnen 
gebildete ehcmische Gift sieh im K(irper anh~iufe, bi's die Menge 
desselben gross genug geworden set, um das Thief zu tiidten. 

Dass es wirklich im lebenden Thieve pilzzersti3rcnde Substanzen 
giebt, beweist folgender Versuch: 

1) Centralblatt |881. No. 2. Nederl. Tijdschrift v. Geneeskunde. i88|. 
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Eine Milz yon einer eben an Milzbrand gestorbenen Maus wurde in zwel 
Hfilften geschnitten, die eine Halite mit 2, die andere mit 40 Ccm. Serum in 
elnem Reagenzeylinder 24 Stunden gebrfitet. Das mit viel Serum gebrfitete Stiick 
enthie[t immer viel mehr Sffibchen, wie das andere, augenscheinlich weft durch 
die grosse Menge Serum die pilzzerstfirende Substanz stark verdfinnt wurde. 

Ueberdies ist es mir einmal gelungenl), aus einer mit Serum 
gebrUteten Mausemilz eine FermentglycerinlSsung zu bereiten, welche 
im Stande war, in 24 Stunden eine unzweifelbare Degeneration be- 
liebiger Baeillen zu bewirken. 

Ieh habe unter etwa 300 Miiusen, wo Milzbrand geimpft war, 
ohne dass sich Stiibehen vorfanden, 3 Mal beobachtet, dass sich 
Mikrokokken gebildet hatten. In alien anderen F~illen fanden sich in 
den frisch untersuchten Leiehen weder St~ibehen noeh Mikrokokken, 
ich fund aber immer in der Leber und im Blute eine bedeutende 
Menge grobk(Irniges Material, das sieh ~ar nieht fiirben und 
weder dureh Alkohol noeh auch durch Erhitzen am Glase ankleben 
liess. Namentlich im Blute, wo es in geringerer Menge sich rot-  
fund, wie in der Leber, hatte dieses kiirnige Material ungemein viel 
Aehnliehkeit mit Mikrokokkeu und scheint mir der Umstand, dass 
es sieh nieht flirben oder ankleben liess, sehr gut erkliirlieh durch 
die Annahme, dass dasselbe schon dureh die pilzzerstiirenden Sub- 
stanzen get~idtet war. Es fehlt aber bei diesen Thieren gar nieht 
an lebendigen Pilzen, findet sieh doch im Blute eine grosse Menge 
weisser und gef~irbter Blutki~rperchen, die jedes bis zu neun and 
zehn Kiirner enthalten und sich vorztiglieh f~irben lassen. 

Ich stelle mir nun den Vorgang bei der Milzbrandinfeetion auf 
folgende Art vor. Die in's Blur gebrachten Milzbrandpilze repro- 
dueiren sich innerhalb der Blutki~rperchen, indem sie sich bier als 
K~rner, Mikrokokken, darstellen. Die BlutkSrperehen zerfallen und 
die in das Serum gelangterl Mikrokokken werden zum Theil sogleich 
yon anderen Blutkiirperehen aufgenommen, wlihrend sie zum Theft 
in den DrUsen, der Milz und Leber, zurtiekgehalten werden, tiler 
wachsen sie aus zu Bacillen oder degeneriren sofort; in beiden 
F~illen haben sie jedoeh sehon innerhalb der Blutk(irperehen das 
Gift ausgeschieden, das, sobald es in gehi~riger Menge gebildet ist, 
den Tod herbeiftihrt. 

l) Centralb]att. 1881. No~ 2. 
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lndessen fllllt es mir nieht ein, diese Ansicht fiir etwas anderes 

als eine Hypothese auszugeben. Ich wUnsehe aber Beobachtungea 

mitzutheilen, welehe kaum anders zu deuten sind, als dass es wirk- 
lich F~tlle yon ~ichtem Milzbrand ohne St~fbchen giebt. Jedoch muss 

ich noch eine morphologisehe Bemerkung einschalten. Beobaehtet man 

mit Bismarckbraun gef~irbte Milzbrandst~ibehen mit starken Systemen, 

so sieht man leicht durch die ganze Liin~e des St~ibchens einen een- 

tralen Streifen, der wahrscheinlieh der Hiihle entsprieht, in welcher 
sieh sp~iter die Sporen bilden. Dieser Streifen beweist aber,  dass 

die St~ibehen nieht aus aneinander gereihten Zellen zusammongesetzt 

sind, sondern nur aus einer einzigen, in die L~lnge gezogenen 

Zelle bestehen. Derselbe scheint mir zu dar Meinung zu bereeh- 

tigen, dass kein wesentlieher Unterschied zwischen St~tbehen und 

Mikrokokken besteht, indem alles abh~ingt yon der Zeit, wo die 

Trennung der zwei jungen Individuen stattfindet. Ist die Spaltung 

verziigert, so werden sich zwei St~lbehen, ist dieselbe beschleunigt, 

zweiMikrokokken bilden, und kann man sieh leieht vorstellen, dass 

nur iiussere Umst~inde bestimmen, ob sich Bacillen oder Mikrokokken 

bilden werden. Diese Meinung scheint mir um so mehr berechtigt, als 

sich in der Milz yon an regul~iren Milzbrand zu Grunde gegangenen 

Thieren, zumal wo die Stlfbchen nicht so ungeheuer zahlreieh sind, 

wie ~ifters der Fall ist, fast immer auch ktirzere, ja selbst so kurze 
Organismen finden, class die Liinge die Breite gar nicht tlbersteigt, 

dass sich also zwischen der grossen Menge Stiibchen aueh immer 

Mikrokokken vorfinden. 

Ich ftlhre jetzt die verschiedenen Beweise, die ieh far meine 
eben ausgesproehene Meinung gesammelt habe, vor: 

I. 

Es wurde I proeentige FleisehextraetlSsung m it frisehem Milzbrandmaterial ge- 
impft. Es bildeten $ich die bekannten, aus F~den bestehenden Flocken; nach 
einigen Tagen hatten sich die F/iden mit gl/inzenden Sporen gefiillt, w~ihrend die 
(ibenstehende Flilssigkeit klar geblieben war. Jetzt wurde eine zweite~ yon dieser 
eine dritfe und vierte Generation erzeugt; die drei ersten Generationen waren vim- 
]ent~ das heisst ein kleines TrSpfchen der sporenhaltenden Fliissigkeit war im Stande, 
innerhalb t - -2  Tagen den Tod einer Maus herbeizuffihren. Die vierte Generation 
aber, obschon morphologisch den vodgen fihnlich, hatte ihre Virulenz verloren~ 
indem Impfungen mit einem kleinen TrSpfchen ohne Erfolg blieben. Impfungen 
mit grSsseren Mengen Flfissigkeit wurden nicht versucht. Von dieser vierten Gene- 
ration wurde ein TrSpfehen in frisches Blutserum gebracht, es bildeten sich hier 
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die hekannten langen Friden~ zu Flocken zusammengeballt. Mit diesen wurde eine 
Maus geimpft. Das Thier starh am ~. Tag~ ohne dass sich St/ibehen vorfanden. 
Vonder Milz dieser Maus wurde eine andere Maus geimpft ned so zehn hinter ein- 
ander. Alle zehn starhen each I his 4 Tagen ohne Stribehen. 

Dass es sich hier um einen Infectionsvorgang handelte~ ist zwei- 

fellos, indem nur  ganz kleine Mengen geimpft waren und die Thiere 

unmittelbar each der Impfung vol lkommen gesund crschienen. 

K o c h  hat neulich betont, dass sich im frischen Blutserum bis- 

weilea die BaciUen des malignen Oedems ( , ,Rauschbrand")  spontan 

erzeugen. In diesem Versuch konnte yon dieser Krankheit nieht 

die Rede sein, da sich, ausser den erw~ihnten degenerir ten Mikro- 

kokken, gar kcine Organismen, auch nieht die Bacillen des Rauseh- 

brandcs, in den Leichnamen vorfanden. 

II. 

Es gclingt ganz leicht, Anthraxst~ibchcn in alkalischem Heuinfus 

zu cultiviren. Sic wachscn hier zwar diinner,  wie in eiweissreichen 

Fliissigkeiten, besitzen abet  voile Virulenz. 

Nur cinmal ist es mir gelungen,  Anthraxpilzc in schwach- 

saurem Heuinfus zu rcproduci rcn:  es bildeten sich am Boden des 

Glases sp~irliche, aus FSiden bestehende Flocken. 
Nach | 4  Tagen impfte ich mit diesen Flocken 8 M/iuse; alle blieben gesund. 

lch brachte dann ein Tr5pfchen in Blutserum, wo slch each 24 Stunden eine reich- 
liehe Generation yon langen Friden aushildete. Eine mit diesen Fiiden geimpfte Maus 
starh am 4. Tag, ohne class sich Organfsmen vorfanden. Yon dieser warden 30 
andere, die elne yon tier anderen geimpft; alle starhen each 2 oder 3, ansnahms- 
welse naeh mehreren Tagen; bei keinem yon diesen 30 Thieren fanden sieh regel- 
m~issige Spaltpilzformen, nut enthielt des 22. in der Leber~ der Milz nnd dem Blnte 
eine ungeheure Zahl BaeiUen, welehe sieh yon gewiihnliehen Milzbrandbacillen gar 
nicht unterschieden. Dieselben fehlten aher wieder bei dem, mit diesen Stribehen 
geimpften 23. Thiere. 

IH. 
Naehdem slch in einer FleischextraetlSsung aus sporentra~enden Milzbrandfiiden 

hestehende Flocken gehildet hatten, wnrde die fiberstehende Flfissigkeit abgegossen 
und destilhrtes Wasser zugesetzt. Naeh einigen Wochen wurde mit diesem sporen- 
haltenden Wasser eine Mans geimpft. Diese starh am 6. Tag, also sehr sprit, an 
ge.wShnlichem Milzbrand. Eine yon dieser geimpfte starh am 2. Tag, abet ohne 
St~behen. Bei 16 hinter einander, jedes yon der frlsehen Milz des vorigen, geimpften 
Thieren fehlten die Stfibchen~ ausgenommen beim 2. und 15. Thiere, we sie in der 
fibliehen ungeheuren Menge zngegen waren; bei allen anderen konnte ich bei ge- 
nauer Durchmusterung keine ordentlichen Pilze auffinden, nur enthielt die Leber 
and des Blut regelmiissig die schon heschriebenen degenerirten Mikrokokken, 
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IV. 
Im Frfihjahr 1880 erhielt tch yon Herrn Prof. Boll inger in M/inchen ein mit 

Milzbrandsporen impr[ignirtes St/ickcben Letnenband, angefertigt im September |879. 
Ich impfte damit mehrere Kaninchen, Meerschweinehen and Mfiuse and bekam jedes- 
real ~ichten Milzbrand, der mit demselben unzweifelhaften Erfolg auf eine beliebige 
Zabl neuer Thiere /ibergeimpft werden konnte. A]s ich im November desselben 
Jabres wiederam mit dem, jetzt 14 Monate alten Material impfte, starb die erste~ 
zweite his ffinfte Maas innerhalb | bis 2 Tagen an derselben Krankheit. Das van 
der ffinften geimpfte sechste Thier starb aber nach 3 Tagen, ohne dass stch St[ib- 
chen vorfanden, and fehlten dieselben auch beim siebenten bis zehnten Tbiere. 

Ein Jahr sp~ter, also im November 1881, impfte ich mit dem, jetzt 2 Jahre 
alten Material zwei M~use and s[tete des letzte, fast unsichtbare St/ickchen in frisches 
Blatserum. Die eine Maus starb naeh 20 Stunden ohne Stfibchen; yon dieser 
wurde leider nicht welter geimpft. 

Die andere Maus war za der Zeit, we die erste starb, gel/ihmt, und starb nach 
30 Stunden. Die Mtlz enthielt vereinzeIte (l bis 2) St/ibchen, die Leber und das 
Blut nur Mikrokokken. Zwei yon der Milz dieser Maus geimpfte Thiere starben 
nach 2.~ resp..3 Tagen an Milzbrand mit Stfibchen. In dem, mit dem Boll inger ' -  
schen Material geimphen Blutserum bildeten sich Mikrokokken und sporentragende 
]ange F~iden, also nicht das, was man eine ReincuItur zu nennen priest. 

Zwei mit einem TrSpfchen dieses Serums getmpfte Mfiuse starben naeh 2~. resp. 
30 Stauden, aber ohne St/ibchen. Eine yon dieseu geimpfte Maus blieb am Leben. 

Es hatte also den Anschein,  als ob das Material, das ich der 

Giite des Prof. B o l l i n g e r  verdankte, je ~ilter as wurde, zwar seine 

Virelenz beibehielt ,  abet  doch seine Th~itigkeit, Pilze zu erzeugen, 
f 

welehe im Stande waren, den im KSrper vorhandenen pilzzersttiren- 

den Substanzen Widerstand zu leisten, allm~ihlich verlor. 

Ich bin aber welt devon entfernt, die MSglichkeit zu verkennen,  

dass die Vertheidiger der specifischen Pilze vielleicht behaupten 

werden, dass in dem, zu alien diesen Versuchen bentitzten Material 

i m m e r  zwei specifische Pilze, solche von Milzbrand und  yon Septic- 

~imie, zugegen gewesen sind und dass wo erstere durch ~iussere 
Umst~tnde geschw~cht waren,  letztere den Infectionstod herbeige- 

flihrt haben. Indessen scheint mir diese Erkl~rung doch eine sehr 

gezwungene, zumal de, 'wo, wie ich erwarte, an der Existenz dege- 

nerirter Mikrokokken, welche sich weder f~rben noch am Glase an-  

klebea lassen, gezweifelt werden wird, immer doch eine Septic~imie 

ohne Pilze angenommen werden muss. 

Vielleicht w~lre es am verntinftigsten, nur  zu reden yon Mykosis 
generalis und alle diese Bezeichnungen yon Milzbraud, Septie~imie 
u. s. w., wenigstens bis es gelungen sein wird, die Krankheiten selber 
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n~iher zu umsehreiben, fiber Bord zu werfen, indem dieselben his 
jetzt nut Verwirrung bewitkt haben. 

Soweit waren meine Untersuehungen fortgesehritten, als ieh vor 
einigen Monaten das merkwfirdige Koch'sehe Buch, Mi t t he i l ungen  
aus  dem kais.  G e s u n d h e i t s a m t e  1881, erhielt. Ich muss be- 
kennen, dass die mit Ueberzeugung gesehriebenen Koch'sehen Aus- 
einandersetzungen bei mir den Verdacht erregten, dass das Virus, 
das ieh yon Prof. Bo i l i nge r  bekam und zu allen meinen Ver- 
suchen benfitzte, vielleicht ein anderes Virus sei, wie das yon 
Koch benfitzte. 

Auf meine Bitte hatte Dr. Koch die Gef'~tlligkeit, ffir welche 
ich ibm hier meinen Dank ausspreehe, mir eine Anzahl mit Sporen 
impr~tgnirter Seidenf~idehen zu ilbersenden. Dieselben erwiesen sich 
ausserordentlich virulent, indem alle damit geimpften Thiere regel- 
m~issig innerhalb 24 Stunden an klassischem Milzbrand erlagen. Auch 
die yon diesen geimpften M~iuse, also die zweite Generation, starben 
sehr rasch an derselben Krankheit. Eine yon diesen geimpfte Maus, 
also v o n d e r  dritten Generation, starb nach 20 Stunden mit L~ih- 
mungserscheinungen; die Milz war sehr gross und mfirbe, enthielt 
aber keine St~ibehen, doch fanden sich im Blute und der Leber 
Mikrokokken. Von der frisehen Milz wurden drei M~iuse geimpft; 
eine starb nach zwei Tagen mit vereinzelten St~ibehen in der kleinen 
Milz, w|thrend Leber und Blur Mikrokokken enthielten, die zweite 
starb nach 3 Tagen ohne Stabchen, w~ihrend die dritte am 6. Tag an 
Milzbrand mit St!ibchen erlag. 

Von noun yon diesen Mausen geimpfte, die alle naeb 1 bis 
3 Tagen starben, fanden sieh bei zwei sehr viele, bei vier wenige 
und bei drei gar keine St~ibchen, bei allen aber im Blute und der 
Leber die sehon frfiher besehriebenen degenerirten Mikrokokken. 

Diese Versuchsreihe lehrte mich, dass die Resultate, die ich 
mit dem Koch'schen Material erhielt, nicht wesentlieh versehieden 
waren yon den mit dem frfiber benfitzten Material erhaltenen. Bet 
Untersehied zwischen den Koeh'sehen Resultaten und den meinigen 
mag vielleieht die Folge sein der Verwendung einer anderen M~iuse- 
art; vielleicht sind bei den holl~tndischen M~iusen die pilzzerst~renden 
Substanzen kr~iftiger, wie bei den deutsehen. Wie dies such sein 
mag, immerhin mfissen meine Versuche den Glauben an die Existenz 
specifischer Pilze, namentlieh eines specifischen Bacillus anthraeis, 
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erschtlttern, zumal da, w~ihrcnd in vielen Fiillcn, we rait Milzbrand 
geirapfte Thiere der Infection erlagen, die St~ibchen in der Leiehe 
ganz fehlten, ihnen schr ~ihnliche Gehilde, wenigstens bei holliindi- 
schen Mausen, zu den norraalen Bestandtheilen dcr Organe und des 
Blurts gesunder, nicht gcirapfter Thicre geh~ren. Dass diese M~tuse 
nieht etwa an spontanera Milzbrand erkrankt waren, bewcist der 
Urastand, dass yon diesen Thieren vorgenomraene Irapfungen ohne 
Erfolg blieben. Auch bei englischen M~iusen hat mart die ~ihnliehe 
Erfahrung geraacht. Lewis  1) jedoch besehreibt Bacillen, die er 
ira K~rper gesunder M~use fand und in Humor aqueus zu langen 
Fi[den auswachsen und Sporen bilden sah. Es wird kaura nt~thig 
seiu zu erw~ihnen, dass ieh in den Koch'schen Arbeiten Anstoss 
finde an den Versuchen t~ber Desinfection. Koch, dessen Ausdauer 
und Begeisterung ftir sein Dogma ich bewundere, geht darin so 
welt, dass er den Erfolg der untersuchtcn Desinfectionsraittel ahraisst 
an der Thatsache, ob die Piize das Verra~gen, sich in N~ihrungs- 
gelatine auf's Ncue zu entwickeln, verloren oder bcibehalten haben, 
indera er es nur ausnahrasweise n~thig erachtet zu prUfen, oh sic 
ihre Virulenz verloren haben oder nicht. Von dem Standpunkt 
eines Anhlingers der Lehre von den specifischen Bakterien ist dies 
vielleicht erlaubt uud jedenfalls logisch, doch wird dabei g[tnzlich 
vergessen, dass diese Lehre noch gar nicht iiberzeugend bewiesen 
ist, und die kriiftigsten Beweise fur die Specificit~it der Bakterien 
eigentlich sich grUnden auf die UnraDglichkeit, augenblicklich die 
entgegengesetzte, d.h.  die Anpassungstheorie, zu beweisen. Er 
iibersieht abet die Mtiglichkeit g~inzlich, dass durch die Einwirkung 
der Desiufectionsraittel die Prize zwar am Leben geblieben, abet 
doch ihre Virulenz, ihre specifische Anpassung verloren haben. 

Dass dies nicht n u t  m~glich, sondern selbst wahrscheinlich 
ist, davon ra~gen einige Versuche zeugen, welche ich schon ira vorigen 
Jahre vorgenoraraen habe, und zwar mit Salzs~lure, yon weicher 
Koch behauptet, dass sie erst in Li}sungen yon 2pCt. Milzbrand- 
sporen zu desinficiren d. h. entwickelungsunf~ihig zu raachen im 
Stande sei, und zwar nach einer Einwirkung yon wenigstens 5 Tagen. 
Ich hattc nehralich versucht, den Anpassungsstoff von den Pilzen zu 
trennen durch Behandlung rait schwachen Salzs~turelOsungen, welche 

i) Quart. Journ. of mierosc, science. |88|. 
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Versuche zwar das erwtinschte Ziel nicht erreichten, reich aber  lehr- 

ten,  dass schon schwache L~sungen die Virulenz g~nzlich zerst~ren. 

Ich erzog Milzbrandsporen in Fleischextractl~sung, t rennte  die 

Pilze dutch eine Thonzelle yon der  Fliissigkeit und suspendirte den 

Riickstand in SalzsiiurelSsungen yon �89 p. Mille bis �89 pCt. 

Schon in den ersten Lt~sungen war nach ein paar Tagen die 

Virulenz bedeutend geschw~lcht, indem viel grSssere Quantit~ten der 
so behandelten Sporen den Thieren beigebracht werden mussten, um 

eine Mortalit~t yon etwa 50pCt .  zu erzielen,  wobei tiberdies die 

Krankheilsdauee bedeutend verl~ingert war. 

Ers te r  Versuch. 
Milzbrandsporen, eine Woche ]ang in Salzsfiure yon 2 p. Mille aufbewahrt, 

durch eine Thonzelle yon der Sfiure getrennt, in Wasser zertheilt und you dieser 
Sporene.nnlsion einige Tropfen bei 6 M[iusen unter die R/ickenhaut gebracht: eine 
Maus stirbt nach 3 Tagen ohne St~bchen, eine nach 7, eine nacb 8 Tagen an 
Milzbrand ,nit St~bchen, w~ihrend die drei andereu gesund bleiben. 

Die ,nit Salzs[iure behaudelten Sporen entwiekelten sich ganz gut in Blutseru.n 
und wurde ein Tropfeu dieses Serums bei & M~usen unter die Haut gebrscht: zwei 
starben nach 2 Tagen an Milzbrand ,nit Stfibchen. Die zwei anderen blieben am 
Leben. 

Zweiter  Versuch. 
Milzbrandsporen~ ~& Stundeu in Salzsfiure yon I p. Mille aufbewahrt, filtrirt 

uud abgewasehen. Einige Tropfeu l~ei neun M/iusen unter die Riickenhaut gebracht. 
Von dtesen starben zwei nach 3 Tagen, zwei nach /t Tageu, zwei nach 5 Tagen, 
eine nach 10 Tagen an Milzbraud ,nit St~bchen, eine nach & Tagen ohne St~b- 
chen; die neuute, die ganz taunter schieu, wurde am t0. Tag getSdtet, die Milz 
enthielt eine ungeheure Menge yon Stfibchen, welche yon Anthraxsfiibchen zu unter- 
scheiden lch nieht i.n Stande war. Zwei yon dieser Milz gei.npfte M~iuse blieben 
gesund und wurdeu in der Milz einer dieser Mfiuse, welche am 10. Tag nach, der 
Injection getSdtet wurde, keine St~lbchen gefunden. 

Vor einigen Wochen ,  als Dr. K o c h  mir die yon ihm ange- 

fertigten, sehr virulenten Milzbrandf~dchen Ubersandte, habe ich auch 

m i t  diesem Material ein paar derartige Versuche vorgenommen.  
Drei dieser Fadchen wurden in HCI-LSsung yon i pCt. eiugelegt uud nach 2, 

4 und fi Tagen eiuer Maus unter die Rfickenhaut gebracht. Die drei Mfiuse star- 
ben resp. naeh &, 3 und 2 Tageu ,nit kleineu Milzen uud spfirlichen St/ibcheno 
Nun wurden zwei Fadchen in HCl-LSsung yon 2 pCt. gebracht und nach $ Tageu 
jedes bei einer Maus eingei.npft. 

Die eine starb nach 2 Tagen an gew~hnliehe.n Milzbraud, die zweite nach 
Tagen; die Milz war klein und enthielt nur sp[irliche St~ibchen, Milz und Leber 

aber sehr viel Mlkrokokken. Zwei ,nit diesen gel.npfte M~use starben nach 24 Stuart- 
den an klassische.n Milzbrand, 
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Diese Versuche, besonders die mit dem Koch'schen Material 
vorgenommenen, k0nnen natiirlich auch so gedeotet werden, dass 
man annimmt, dass die Pilze durch die S~iure krank geworden sind. 
Indessen muss ich bemerken, dass Koch die Entwickelungsftihigkeit 
der Pilze mlgc~indert fand, wtihrend doch bei logischer Durchftlhrlmg 
des Princips der Specificit~it in diesem Falle auch die Virulenz un- 
ge~ludert geblieben sein soUte, was in den Versuchen mit dem Koch'-  
schen und dem frtlher von mir gebrauchten, viel schwticheren Ma- 
terial entschieden nicht der Fall war. 

Indcssen fRllt es mir nicht ein zu behaupten, dass die yon 
mir vorgenommenen Versuche die question brulante der specifischen 
Bakterien zu entscheiden im Stande w~tren. Vielmehr glaube ich, 
dass diese Frage nur dutch die Isolirung der Anpassungsstoffe des 
Milzbrandes zu 10sen sei. Diese Isoliruog habe ich auf mehrfache 
Weise gesucht, aber nicht gefunden. So lange dieselbe aber nicht 
gelingt, werde~J Milzbrandversuche immer ein unpassender Gegenstand 
for derartige Untersuchungen sein. Bewegt man sich doch immer 
in einem Circulus vitiosus, indem, wo die Identit~it der Prize mit dem 
Virus nun einmal zum Dogma erkl~irt ist, jeder, der mit Milzbrand 
impft, St~ibchen erzeugen muss oder mit der Bemerkuug a bgefertigt 
wird, dass es kein Milzbrand sei, was er erzeugt hat. Io Kurzem 
hoife ich aber im Stande zo sein, bei einem anderen, ebenfalls for 
specifiseh gehaltenen Pilz den Beweis zo fiihren, dass die Specifi- 
cittit selbst ein Aberglaube sei. 


