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IV.

Zur Bakterienfrage.
Von A. P. Fokker,

Professor der Hygleine in Gréningen (Holland).

. Die Frage, ob es wirklich specifische Schizomyceten gebe, ist
schon ziemlich alt. Bekanntlich haben Billroth und besonders
v. Niigeli die Specificitit geldugnet, wihrend die meisien hervor-
ragenden Forscher der Neuzeit, Cohn, Koch, Pasteur u. A. die-
selbe annehmen.

Obschon letztere das Uebergewicht haben und es selbst nicht
an Schriftstellern fehlt, welche die Specificitit der Bakterien als
etwas Selbstverstindliches, als einfaches Factum darzustellen sich
bemiihen, glaube ich doch berechtigt zu sein, gegen dieses Dogma
einige Einwiinde zu erheben. Priift man die Ansichten der einzelnen
Verireter der Lehre von den specifischen Bakterien, so stellt es sich
heraus, dass dieselben gar nicht tibereinstimmen. Wibrend Koch,
Cohn u. A. die Specificitit in morphologischer und functioneiler
Hinsicht annehmen und die Lehre vertreten, dass jeder botanisch ge-
sonderten Bakierienspecies eine eigene, bestimmte Function zukomme,

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXXXVIIL Hit. 1. 4
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hat Pasteur schon die morphologische anfgegeben, indem er eine
Infectionskrankheit, hervorgerufen durch Injection von Speichel eines
an Hydrophobie verstorbenen Kindes, beschreibt, wo die Organismen,
als er dieselben in Kalbsbriihe cultivirte, eine andere botauische
Gestalt annahmen, ohne jedoch die Fihigkeit, dieselbe Krankheit
bervorzurufen, zu verlieren. Pasteur sagt): ,,Dans ces cultures
Porganisme ne se présente pas avec Yaspect qwil a dans le sang.
Dans ce dernier liquide il a la forme d’'un batonnet extrémement
court, dans les cultures artificielles au contraire, il est en chapelets
plus ou moins longs et contournés, composés d’articles reguliers en
nombre trés variables, mais de dimension legérement superieure®.

Obschon diese Beobachtung Pasteur’s sich gar nicht mit dem
Dogma der specifischen Organismen vertriigt, hat er dasselbe doch
nicht aufgegeben, vielmehr fihrt er fort, die functionelle Specificitiit zu
vertheidigen. Dieser Standpunkt scheint mir indessen darum noch
weniger Zutrauen zu verdienen, wie die Koch’sche Lehre, weil die
sogenannten Functionen der Spaltpilze, das heisst die durch dieselbe
erzengten Krankheiten, ziemlich unbestimmt sind, und die Begriffe
»oeplicimie“ oder auch ,,Milzbrand® von den Pathologen nicht genau
umschrieben sind. Gerade in Bezug auf letztere Krankheit sind viele
Forscher so weit gegangen, dass sie den Namen Milzbrand nur dann ge-
brauchen, wenn in den Leichnamen Milzbrandbacillen sich vorfinden,
indem sie dabei ginzlich vergessen, dass die Bedeutung der Bacillen
selbst noch sehr wenig aufgeklart ist und diesbeziiglich sehr ver-
schiedene Ansichien oder, besser gesagt, Hypothesen herrschen,
und die Frage: ob die Milzbrandbacillen und das Milzbrandvirus
identisch seien, noch als eine offene betrachtet werden muss. Schon
vor mehreren Jahren wurde in der franzosischen Academie des
sciences von P. Bert, Jaillard und Leplat und von Toussaint
behauptet, dass die Milzbrandbacillen nur zufillige Producte wiren
und dass dieselben in Fillen, wo Milzbrand geimpft war und die
Thiere an der Infection starben, entweder vollstindig fehlten oder
auch dass sich an ihrer Stelle Mikrokokken vorfanden. Derartigen
Fillen gegeniiber hat man sich gemeinlich verwahrt mit der Be-
hauptung, der Tod dieser Thiere sei verursacht durch Septicimie.
Man hat dabei jedoch vergessen, dass der Begriff ,,Septicimie® noch

1) Comptes rendus. XCIL No. 4.
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unbestimmter ist, wie der Begriff Milzbrand, indem die verschie-
densten pathologischen Prozesse mit diesem Namen bezeichnet
sind. Besonders fiir die Vertreter der Specificitit der Bakterien
scheint mir dieser Name unzulinglich, indem der eine Untersucher
Bacillen, der andere Mikrokokken, ein dritter gar keine Organismen
fand, und K och selbst sich veranlasst fand, vorzuschlagen, mehrere
specifische septiciimische Pilze zu unterscheiden.

Werden also von den meisten Pilzpathologen Fille dieser Ari,
wo mit Milzbrand geimpfie Thiere starben, ohne dass sich in den
Leichen Stibchen vorfanden, einfach mit der Bezeichnung , Sepiic-
dmie® abgefertigt, so giebt es doch bedeutende Untersucher, die sich
bemiiht haben, dieselben auf eine mehr ungezwungene Weise zu
erkliren.

Bollinger!) schreibt sie dem Umstand zu, ,dass vereinzelte
Bakterien in den untersuchien Blutproben auch von einem geiibien
Mikroskopiker iibersehen werden konnen®, und vermuthet deshalb
Beobachtungsfehler. o

Koch®) sagi: ,Derartige Fille (Miduse, deren Blut eine so
geringe Zah! Bacillen enthili, dass sie manchmal zu fehlen scheinen)
haben wahrscheinlich, wenn nur das Blat der mit Milzbrand ge-
impften Thiere untersucht wurde, zu der Ansichl geflihrt, dass Milz-
brand, ohne dass Bacillen im Blute sich finden, vorkomme*.

Diese beiden Forscher nehmen also an, dass neben den gewihn-
lichen Fillen, wo sich eine ungeheure Menge von Milzbrandstibchen
vorfindet, auch Fille zur Beobachtung kommen, wo nur vereinzelte
Bacillen aofzufinden sind. Ibre Bemerkung bezieht sich aber nur
auf das Blut, wihrend doch die genannten franzisischen Untersucher
die Stiibchen nicht nur im Blate, sondern auch in den Organen ver-
missten, und viele andere Forscher, u. A. Frisch® und ich?)
selbst, bei genauer Durchsuchung des ganzen Leichnams gar keine
Stibchen zn finden im Stande waren. - -

Angenommen, dass wir uns getiuscht haben und dass bei
diesen Thieren vereinzelte Stibchen, die von uns iibersehen wurden,
anwesend waren, so wiirde es doch vollig unverstindlich sein, wie,

1) Zar Pathol. d. Milzbrandes. S. 60.

?) Beitrige z. Biol. d. Pfl. 1L S.281.

3) Sitzungsber. d. Ac. d. Wissensch. zu Wien. ML Abth. 1879.
4} Centralblatt f. d. med. Wissensch. 1880. No. 44. 1881. No. 2.
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wenn die Stibchen wirklich das Virus wiiren, in dem einen Falle
dieselben in tausendfach grisserer Menge zugegen sind, wie
in dem anderen Falle, wihrend doch fiir das inficirte Thier der
Erfolg der Erkrankung der gleiche war. Zwar wissen wir noch
wenig iber die eigentliche Todesursache bei Milzbrand, doch kommt
es mir wahrscheinlich vor, dass die Pilze ein chemisches Gift ab-
sondern, welches den Tod herbeifiihrt. Man hat wohl behauptet,
dass der Tod die Folge wiire von Verstopfung der Capillaren wich-
tiger Organe oder auch von Asphyxie, da die Stibchen sich des
Sauerstoffs bemiichtigen, doch sind diese Erklirungsweisen zu ver-
werfen, seitdem es bekannt geworden ist, dass es Thiergattungen
giebt, wo sich im Blute immer nur vereinzelte Stibchen vorfinden.

Doch auch die wahrscheinlichere Erklirung des Milzbrandtodes
vertriigt sich nicht mit dem Befund, dass die Zahl der Pilze so ver-
schieden sein kann, dass die geimpften Thiere ebenso rasch der
Krankheit erliegen, gleichviel ob sich im Korper Millionen Bacillen
gebildet haben, oder nur einzelne. Ist es doch niebt anzunehmen,
dass die Menge des von jedem einzelnen Pilz producirten Giftes in
dem einen Falle so ungemein grisser sein konne, wie in dem an-
deren, noch weniger, dass die individuelle Toleranz der Thiere eine
so verschiedene sei.

Zwar ist es bis jetzt Niemand gelungen, das chemische Gift
von den Pilzen zu trennen, doch hebt dies die Moglichkeit nicht auf,
dass dies einmal gelingen wird, und es darf nichi als Motiv gelten,
andere, mit den Beobachtungen streitende Hypothesen anzunehmen.
Dies gilt natiirlich auch von der neuer, von Niigeli aufgestellien
Theorie der Gihrung, indem aueh diese sich nicht mit der Beobach-
tung vertrigt, dass, gleichviel ob viel oder wenig Pilze zugegen sind,
der Tod des inficirten Thieres ebenso rasch eintritt. Ich habe schon
friither') mich bemiiht, die Fiille, wo, ohne dass sich Stibchen in
der Leiche vorfanden, der Tod geimpfter Thiere erfolgte, auf andere
Weise zu erkldren, und behauptet, dass in diesen Fillen die Pilze
durch fermentartige Stoffe zu Grunde gehen, indem das von ihnen
gebildete chemische Gift sich im Korper anhdufe, bis die Menge
desselben gross genug geworden sei, um das Thier zu todten.

Dass es wirklich im lebenden Thiere pilzzerstrende Substanzen
giebt, beweist folgender Versuch:

1) Centralblatt 1881. No. 2. Nederl. Tijdschrift v. Geneeskunde. 1881.
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Eine Milz von einer eben an Milzbrand gestorbenen Maus wurde in zwel
Hilften geschnitten, die eine Hilfte mit 2, die andere mit 40 Cem. Serum in
elnem Reagenzcylinder 24 Stunden gebriitet. Das mit viel Serum gebritete Stiick
enthielt immer viel mehr Stibehen, wie das andere, augenscheinlich weil durch
die grosse Menge Serum die pilzzerstérende Substanz stark verdiinnt wurde.

Ueberdies ist es mir einmal gelungen?), aus einer mit Serum
gebriiteten Mausemilz eine Fermeniglycerinldsung zu bereiten, welche
im Stande war, in 24 Stunden eine unzweifelbare Degeneration be-
liebiger Bacillen zu bewirken.

Ich habe unter etwa 300 Miusen, wo Milzbrand geimpft war,
ohne dass sich Stibchen vorfanden, 3 Mal beobachtet, dass sich
Mikrokokken gebildet hatten. In allen anderen Fillen fanden sich in
den frisch untersuchten Leichen weder Stibchen noch Mikrokokken,
ich fand aber immer in der Leber und im Blute eine bedeutende
Menge grobkbrniges Material, das sich gar nicht firben und
weder durch Alkohol noch auch durch Erhitzen am Glase ankleben
liess,. Namentlick im Blute, wo es in geringerer Menge sich vor-
fand, wie in der Leber, hatte dieses kornige Material ungemein viel
Aehulichkeit mit Mikrokokken und scheint mir der Umstand, dass
es sich nicht firben oder ankleben liess, sehr gut erklérlich durch
die Annahme, dass dasselbe schon durch die pilzzerstdrenden Sub-
stanzen getddtet war. Es fehlt aber bei diesen Thieren gar niecht
an lebendigen Pilzen, findet sich doch im Blute eine grosse Menge
weisser und gefiirbter BlutkOrperchen, die jedes bis zu neun und
zehn Korner enthalten und sich vorziiglich firben lassen.

Ich stelle mir nun den Vorgang bei der Milzbrandinfection auf
folgende Art vor. Die in’s Blut gebrachten Milzbrandpilze repro-
duciren sich innerhalb der Blutkdrperchen, indem sie sich hier als
Korner, Mikrokokken, darsteilen. Die Blutktrperchen zerfallen und
die in das Serum gelangterd Mikrokokken werden zum Theil sogleich
von anderen Blutktrperchen aufgenommen, wihrend sie zum Theil
in den Driisen, der Milz und Leber, zurtickgehalien werden. Hier
wachsen sie_aus zu Bacillen oder degeneriren sofort; in beiden
Fillen haben sie jedoch schon innerhalb der Blutkbrperchen das
Gift ausgeschieden, das, sobald es in gehtriger Menge gebildet ist,
den Tod herbeifiihrt.

1) Centralblatt. 1881. No. 2.
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Indessen fillt es mir nicht ein, diese Ansicht fiir etwas anderes
als eine Hypothese auszugeben. Ich wiinsche aber Beobachtungen
mitzutheilen, welche kaum anders zu deuten sind, als dass es wirk-
lich Fille von &4chtem Milzbrand ohne Stibchen giebt. Jedoch muss
ich noch eine morphologische Bemerkung einschaiten. Beobachtet man
mit Bismarckbraun gefirbte Milzbrandstibchen mit starken Systemen,
50 sieht man leicht durch die ganze Linge des Stibchens einen cen-
tralen Streifen, der wahrscheinlich der Hohle entspricht, in welcher
sich spiter die Sporen bilden. Dieser Sireifen beweist aber, dass
die Stibchen nicht aus aneinander gereihten Zellen zusammengesetzt
sind, sondern nur aus einer einzigen, in die Linge gezogenen
Zelle bestehen. Derselbe scheint mir zu der Meinung zu berech-
tigen, dass kein wesentlicher Unterschied zwischen Stibchen und
Mikrokokken besteht, indem alles abhiingt von der Zeit, wo die
Trennung der zwei jungen Individuen statifindet. Ist die Spaltung
verzogert, so werden sich zwei Stibchen, ist dieselbe beschleunigt,
zwei Mikrokokken bilden, und kann man sich leicht vorstellen, dass
nur dussere Umstinde bestimmen, ob sich Bacillen oder Mikrokokken
bilden werden. Diese Meinung scheint mir um so mehr berechtigt, als
sich in der Milz von an reguliren Milzbrand zu Grunde gegangenen
Thieren, z2umal wo die Stiibchen nicht so ungebeuer zahlreich sind,
wie dfters der Fall ist, fast immer auch kiirzere, ja selbst so kurze
Organismen finden, dass die Linge die Breite gar nicht @ibersteigt,
dass sich also zwischen der grossen Menge Stibchen auch immer
Mikrokokken vorfinden.

Ich fiihre jetzt die verschiedenen Beweise, die ich fiir meine
eben ausgesprochene Meinung gesammelt habe, vor:

L

Es wurde 1procentige Fleischextractidsung mit frischem Milzbrandmaterial ge-
impft. Es bildeten sich die bekannten, aus Fiden bestehenden Flocken; nach
einigen Tagen hatten sich die Fiden mit glinzenden Sporen gefiillt, wihrend die
obenstehende Fliissigkeit klar geblieben war. Jetzt wurde eine zweite, von dieser
eine dritte und vierte Generation erzeugt; die drei ersten Generationen waren vira-
lent, das heisst ein kleines Tropfchen der sporenhaltenden Flissigkeit war im Stande,
innerhalb 1—2 Tagen den Tod einer Maus herbeizufiihren. Die vierte Generation
aber, obschon morphologisch den vorigen i#hnlich, hatte ihre -Virulenz verloren,
indem Impfungen mit einem kleinen Tripfchen ohne Erfolg blieben. Impfungen
mit grosseren Mengen Fliissigkeit wurden nicht versucht. Von dieser vierten Gene-
ration worde ein Tripfchen in frisches Blutserum gebracht, es bildeten sich hier
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die bekannten langen Fiiden, zu Flocken zusammengeballt. Mit diesen wurde eine
Maus geimpft. Das Thier starb am 4. Tag, ohue dass sich Stibchen vorfanden.
Von der Milz dieser Maus wurde eine andere Maus geimpft und so zehn hinter ein-
ander. Alle zehn starben nach 1 bis 4 Tagen ohne Stibchen.

Dass es sich hier um einen Infectionsvorgang handelte, ist zwei-
fellos, indem nur ganz kleine Mengen geimpft waren und die Thiere
unmittelbar nach der Impfung vollkommen gesund erschienen.

Koch hat neulich betont, dass sich im frischen Blutserum bis- -
weilen die Bacillen des malignen Oedems (,,Rauschbrand“) spontan
erzeugen. In diesem Versuch konnte von dieser Krankheit nicht
die Rede sein, da sich, ausser den erwihnten degenerirten Mikro-
kokken, gar keine Organismen, auch nicht die Bacillen des Rausch-
brandes, in den Leichnamen vorfanden.

IL
Es gelingt ganz leicht, Anthraxstibeben in alkalischem Heninfus
zu cultiviren. Sie wachsen hier zwar diinner, wie in eiweissreichen
Fliissigkeiten, besitzen aber volle Virulenz.
Nur einmal ist es mir gelungen, Anthraxpilze in schwach-
saurem Heuinfus zu reproduciren: es bildeten sich am Boden des

Glases spirliche, aus Fiden bestehende Flocken.

Nach 14 Tagen impfte ich mit diesen Flocken 8 Méiuse; alle blieben gesund.
Ich brachte dann ein Trépfchen in Blutserum, wo sich nach 24 Stunden eine reich-
liche Generation von langen Fiiden ausbildete. Eine mit diesen Fiden geimpfte Maus
starb am 4. Tag, obne dass sich Organismen vorfanden. Von dieser wurden 30
andere, die elne von der anderen geimpft; alle starben nach 2 oder 3, ausnahms-
welse nach mehreren Tagen; bei keinem von diesen 30 Thieren fanden sich regel-
missige Spaltpilzformen, nur enthielt das 22. in der Leber, der Milz und dem Blute
eine ungeheure Zahl Bacillen, welche sich von gewShnlichen Milzbrandbacillen gar
nicht unterschieden. Dieselben fehlten aber wieder hei dem, mit diesen Stébchen
geimpften 23. Thiere.

HL

Nachdem sich in einer Fleischextractldsung aus sporentragenden Milzbrandfiden
bestehende Flocken gebildet hatten, warde die tberstehende Fliissigkeit abgegossen
und destillirtes Wasser zugesetzt. Nach einigen Wochen wurde mit diesem sporen-
haltenden Wasser eine Maus geimpft. Diese starb am 6. Tag, also sebr spit, an
gewshnlichem Milzbrand. Eine von dieser geiwapfte starb am 2. Tag, aber ohne
Stibchen. Bei 16 hinter einander, jedes von der frischen Milz des vorigen, geimpften
Thieren fehlten die Stiibchen, ausgenommen beim 2. und 15. Thiere, wo sie in der
tiblichen ungeheuren Menge zugegen waren; bei allen anderen kounte ich bei ge-
nauer Durchmusterung keine ordentlichen Pilze auffinden, nur enthielt die Leber
und das Blut regelmiissig die schon beschriebenen degenerirten Mikrokokken,



56

Iv.

Im Friihjahr 1880 erhielt ich von Herrn Prof, Bollinger in Miinchen ein mit
Milzbrandsporen imprégnirtes Stiickchen Leinenband, angefertigt im September 1879.
Ich impfte damit mehrere Kaninchen, Meerschweinchen und Méuse und bekam jedes-
mal dchten Milzbrand, der mit demselben unzweifelhaften Erfolg auf eine beliebige
Zahl neuer Thiere Ubergeimpft werden konnte. Als ich im November -desselben
Jabres wiederum mit dem, jetzt 14 Monate alten Material impfte, starb die erste,
zweite bis fiinfte Maus innerhalb 1 bis 2 Tagen an derselben Krankheit. Das von
der finften geimpfte sechste Thier starb aber nach 3 Tagen, ohne dass sich Stiib-
chen vorfanden, und fehlten dieselben auch beim siebenten bis zehnten Thiere.

Ein Jahr spiter, also im November 1881, impfte ich mit dem, jetat 2 Jahre
alten Material zwei Miuse und sdete das letzte, fast unsichtbare Stiickchen in frisches
Blutserum. Die eine Mans starb nach 20 Stunden ohne Stdbchen; von dieser
wurde leider nicht weiter geimpft. .

Die andere Maus war zu der Zeit, wo die erste starb, geldhmt, und starb nach
30 Stunden. Die Milz enthielt vereinzelte (1 bis 2) Stiibchen, die Leber und das
Blut nar Mikrokokken. Zwei von der Milz dieser Maus geimpfte Thiere starben
nach 21 resp. 3 Tagen an Milzbrand mit Stibchen, In dem, mit dem Bollinger’-
schen Material geimpften Blatseram bildeten sich Mikrokokken und sporentragende
lange Fiden, also nicht das, was man eine Reincultur zu nennen pflegt.

Zwei mit einem Tropfchen dieses Serums geimpfte Méinse starben nach 24 resp.
30 Stunden, aber ohne Stibchen. Eine von diesen geimpfte Maus blieb am Leben.

Es hatte also den Anschein, als ob das Material, das ich der
Giite des Prof. Bollinger verdankte, je ilter es wurde, zwar seine
Virulenz beibehielt, a/ber doch seine Thitigkeit, Pilze zu erzeugen,
welche im Stande waren, den im Korper vorhandenen pilzzerstoren-
den Substanzen Widerstand zu leisten, allmiéhlich verlor.

Ieh bin aber weit davon entfernt, die Moglichkeit zu verkennen,
dass die Vertheidiger der specifischen Pilze vielleicht behaupten
werden, dass in dem, zu allen diesen Versuchen beniitzten Material
immer- zwei specifische Pilze, solche von Milzbrand und von Septic-
imie, zugegen gewesen sind und dass wo erstere durch Hussere
Umstinde geschwicht waren, letztere den Iunfectionstod herbeige-
filhrt haben, Indessen scheint mir diese Erklirung doch eine sehr
gezwungene, zumal da, 'wo, wie ich erwarte, an der Existenz dege-~
nerirter Mikrokokken, welche sich weder firben noch am Glase an-
kleben lassen, gezweifelt werden wird, immer doch eine Septicimie
ohne Pilze angenommen werden muss.

Vielleicht wire es am verniinftigsten, nur zu reden von Mykosis
generalis und alle diese Bezeichnungen von Milzbrand, Septicimie
u. s. w., wenigstens bis es gelungen sein wird, die Krankheiten selber
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piher zu umschreiben, tber Bord zu werfen, indem dieselben bis
jetzt nor Verwirrung bewirkt haben.

Soweit waren meine Untersuchungen fortgeschritten, als ich vor
einigen Monaten das merkwiirdige Koch’sche Buch, Mittheilungen
aus dem kais. Gesundheitsamte 1881, erhielt. Ich muss be-
kennen, dass die mit Ueberzeugung geschriebenen Koch’schen Aus-
einandersetzungen bei mir den Verdacht erregten, dass das Virus,
das ich von Prof. Bollinger bekam und zu allen meinen Ver-
suchen beniitzte, vielleicht ein anderes Virus sei, wie das von
Koch beniitzte.

Auf meine Bitte hatte Dr. Koch die Gefilligkeit, flir welche
ich ihm hier meinen Dank ausspreche, mir eine Anzahl wit Sporen
impriignirter Seidenfidchen zu ilbersenden. Dieselben erwiesen sich
ausserordentlich virulent, indem alle damit geimpften Thiere regel-
miissig innerhalb 24 Stunden an klassischem Milzbrand erlagen. Auch
die von diesen geimpften Miuse, also die zweite Generation, starben
sehr rasch an derselben Krankheit. Eine von diesen geimpfte Maus,
also von der dritten Generation, starb nach 20 Stunden mit Lih-
mungserscheinungen ; die Milz war sebr gross und miirbe, enthielt
aber keine Stibchen, doch fanden sich im Blute und der Leber
Mikrokokken. Von der frischen Milz wurden drei Miuse geimpft;
eine starb nach zwei Tagen mit vereinzelten Stibchen in der kleinen
Milz, wibrend Leber und Blat Mikrokokken enthielten, die zweite
starb nach 3 Tagen ohne Stibchen, wihrend die dritte am 6. Tag an
Milzbrand mit Stiibchen erlag.

Von neun von diesen Méusen geimpfte, die alle nach 1 bis
3 Tagen starben, fanden sich bei zwei sehr viele, bei vier wenige
und bei drei gar keine Stibchen, bei allen aber im Blute und der
Leber die schon frither beschriebenen degeneririen Mikrokokken.

Diese Versuchsreihe lehrte mich, dass die Resultate, die ich
mit dem Koch’schen Material erhielt, nicht wesentlich verschieden
waren von den mit dem friher beniitzten Material erhaltenen. Der
Unterschied zwischen den Koch’schen Resultaten und den meinigen
mag vielleicht die Folge sein der Verwendung einer anderen Miuse-
art; vielleicht sind bei den hollindischen Miusen die pilzzerstirenden
Substanzen kriftiger, wie bei den deutschen. Wie dies auch sein
mag, immerhin miissen meine Versuche den Glauben an die Existenz
specifischer Pilze, namentlich eines specifischen Bacillus anthracis,
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erschiittern, zumal da, wihrend in vielen Fillen, wo mit Milzbrand
geimpfte Thiere der Infection erlagen, die Stibchen in der Leiche
ganz fehlten, ihnen sehr &huliche Gebilde, wenigstens bei hollindi-
schen Miusen, zu den normalen Bestandtheilen der Organe und des
Blutes gesunder, nicht geimpfter Thiere gehtren. Dass diese Miuse
nicht etwa an spontanem Milzbrand erkrankt waren, beweist der
Umstand, dass von diesen Thieren vorgenommene Impfangen ohne
Erfolg blieben. Auch bei englischen Miusen hat man die #hnliche
Erfahrung gemacht. Lewis”) jedoch beschreibt Bacillen, die er
im Korper gesunder Miuse fand und in Humor aqueus zu langen
Fiden auswachsen und Sporen bilden sah. Es wird kaum ndthig
sein zu erwihnen, dass ich in den Koch’schen Arbeiten Anstoss
finde an den Versuchen iiber Desinfection. Koch, dessen Ausdauer
und Begeisterung fiir sein Dogma ich bewundere, geht darin so
weit, dass er den Erfolg der untersuchten Desinfectionsmittel abmisst
an der Thatsaéhe, ob die Pilze das Vermdgen, sich in Nihrungs-
gelatine auf’s Neue zu entwickeln, verloren oder beibehalten haben,
indem er es nur ausnahmsweise nothig erachtet zu priifen, ob sie
ihre Virulenz verloren haben oder nicht. Von dem Standpunkt
cines Anhiingers der Lehre von den specifischen Bakterien ist dies
vielleicht erlaubt und jedenfalls logisch, doch wird dabei ginzlich
vergessen, dass diese Lehre noch gar nicht iiberzeugend bewiesen
ist, und die kriftigsten Beweise fiir die Specificitit der Bakterien
eigentlich sich griinden auf die Unmoglichkeit, augenblicklich die
entgegengesetzte, d. h. die Anpassungstheorie, zu beweisen. Er
iibersieht aber die Moglichkeit ginzlich, dass durch die Einwirkung
der Desinfectionsmittel die Pilze zwar am Leben geblieben, aber
doch ihre Virulenz, ihre specifische Anpassung verloren haben.
Dass dies nicht nur- moglich, sondern selbst wahrscheinlich
ist, davon mbgen einige Versuche zeugen, welche ich schon im vorigen
Jahre vorgenommen habe, und zwar mit Salzsiure, von welcher
Koch behauptet, dass sie erst in Losungen von 2 pCt. Milzbrand-
sporen zu desinficiren d. h. entwickelungsunfihig zu machen im
Stande sei, und zwar nach einer Einwirkung von wenigstens 5 Tagen.
Ich haite nebmlich versucht, den Anpassungsstoffi von den Pilzen zu
trennen durch Behandiung mit schwachen Salzsiureldsungen, welche

1) Quart., Journ. of microsc. science. 1881.
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Versuche zwar das erwiinschie Ziel nicht erreichten, mich aber lehr-
ten, dass schon schwache Losungen die Virulenz giinzlich zerstoren.
Ieh erzog Milzbrandsporen in Fleischextracilisung, trennte die
Pilze durch eine Thonzelle von der Fliissigkeit und suspendirte den
Rilckstand in Salzsiureldsungen von 4§ p. Mille bis § pCt.

Schon in den ersien Losungen war nach ein paar Tagen die
Virulenz bedeutend geschwicht, indem viel grissere Quantititen der
so behandelten Sporen den Thieren beigebracht werden mussten, um
eine Mortalitit von etwa 50 pCt. zu erzielen, wobei iiberdies die
Krankheitsdauer bedeutend verlingert war. '

Erster Versuch.

Milzbrandsporen, eine Woche lang in Salzsiure von 2 p. Mille aufbewahrt,
durch eine Thonzelle von der Sdure getrennt, in .Wasser zertheilt und von dieser
Sporenemulsion einige Tropfen bei 6 Mausen unter die Riickenhaut gebracht: eine
Maus stirbt nach 3 Tagen ohne Stibchen, eine nach 7, eine nach 8 Tagen an
Milzbrand mit Stibchen, wihrend die drei anderen gesund bleiben.

Die mit Salzsdure hehandelten Sporen entwickelten sich ganz gut in Blutserum
und wurde ein Tropfen dieses Serums bei 4 Mausen unter die Haut gebracht: zwei
starben nach 2 Tagen an Milzbrand mit Stibchen. Die zwei anderen blichen am
Leben.

Zwelter Versuch.

Milzbrandsporen, 24 Stunden in Salzsiure von 1 p. Mille aufbewahrt, filtrirt
und abgewaschen. Einige Tropfen bei neun Miusen unter die Riickenhaut gebracht.
Von diesen starben zwei nach 3 Tagen, zwei nach 4 Tagen, zwei nach 5 Tagen,
eine nach 10 Tagen an Milzbrand mit Stibchen, eine nach 4 Tagen ohne Stib-
chen; die neunte, die ganz munter schien, wurde am 10. Tag getddtet, die Milz
enthielt eine ungeheure Menge von Stibchen, welche von Anthraxstibchen zu unter-
scheiden ich nicht im Stande war. Zwei von dieser Milz geimpfte Miuse blieben
gesund und wurden in der Milz einer dieser Miuse, welche am 10. Tag nach. der
Injection getddtet wurde, keine Stibchen gefunden.

Vor einigen Wochen, als Dr. Koeh mir die von ihm ange-
fertigten, sehr virnlenten Milzbrandfiddchen iibersandte, habe ich auch
it diesem Material ein paar derartige Versuche vorgenommen.

Drei dieser Fadchen wurden in HCI-Ldsung von 1 pCt. eingelegt und mach 2,
4 und 6 Tagen einer Maus unter die Riickenhaut gebracht. Die drei Miuse star-
ben resp. nach 4, 3 und 2 Tagen wit kleinen Milzen und spirlichen Stibchen,
Nun wurden zwei Fidchen in HCl-Losung von 2 pCt. gebracht und nach 2 Tagen
jedes bei einer Maus elngeimpft,

Die eine starb nach 2 Tagen an gewdhnlichem Milzbrand, die zweite nach
4 Tagen; die Milz war klein und enthielt nur spirliche Stéibchen, Milz und Leber
aber sehr viel Mikrokokken. Zwei mit diesen gelmpfte Miuse starben nach 24 Stun-
den an klassischem Milzbrand,
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Diese Versuche, besonders die mit dem Koch’schen Material
vorgenommenen, konnen natiirlich auch so gedeaiet werden, dass
man annimmt, dass die Pilze durch die Sdure krank geworden sind.
Indessen muss ich bemerken, dass Koch die Entwickelungsfihigkeit
der Pilze ungeiindert fand, wihrend doch bei logischer Durchfiihritng
des Princips der Specificitiit in diesem Falle auch die Virulenz un-
geiindert geblieben sein sollte, was in den Versuchen mit dem Koch’-
schen und dem frither von mir gebrauchten, viel schwicheren Ma—
terial entschieden nicht der Fall war.

Indessen féllt es mir nicht ein zu behaupten, dass die von
mir vorgenommenen Versuche die question brulante der specifischen
Bakterien zu entscheiden im Stande wiren. Vielmebr glaube ich,
dass diese Frage nur durch die Isolirung der Anpassungsstoffe des
Milzbrandes zu lisen sei. Diese Isolirung habe ich auf mehrfache
Weise gesucht, aber nicht gefunden. So lange dieselbe aber nicht
gelingt, werden Milzbrandversuche immer ein unpassender Gegenstand
fur derartige Uniersuchungen sein. Bewegt man sich doch immer
in einem Cireulus vitiosus, indem, wo die ldentitét der Pilze mit dem
Virus nun einmal zum Dogma erklirt ist, jeder, der mit Milzbrand
impft, Stibehen erzeugen muss oder mit der Bemerkung abgefertigt
wird, dass es kein Milzbrand sei, was er erzeugt hat. In Kurzem
hoffe ich aber im Stande zu sein, bei einem anderen, ebenfalls fiir
specifisch gehalienen Pilz den Beweis zn fiihren, dass die Specifi-
citiit selbst ein Aberglaube sei.



